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TECNICAS DE MANEJO DE SECADO DE GRANOS ANDINOS

(' PRESENTACION )

El Gobierno Regional de Puno, a través de la Direccion Regional Agraria y
el Proyecto “Mejoramiento de Capacidades Técnico Productivas para la
Competitividad de los Cultivos Andinos de Papa Nativa, Haba y Canihua de
la Region Puno”, han unido sus esfuerzos para producir este boletin
“TECNICAS DE MANEJO DE SECADO DE GRANOS ANDINOS” como
instrumento de divulgacion del componente del proyecto Adecuado Sistema de
Pos-cosecha. “sub componente desarrollo de tecnologia y capacidades en pos-
cosecha’, el cual brinda informacion sobre las técnicas y tecnologias adecuadas
para el secado de granos andinos. Su proposito es indicar a los pequenos
productores rurales algunos sencillos procedimientos que les permitiran una

buena conservacion de sus cosechas de granos basicos.
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(" INTRODUCCION )

El secado como método de conservacion es una de las técnicas mas antiguas

conocidas por el hombre el cual permite conservar los alimentos por mas

tiempo. En la actualidad, este metodo sigue siendo el mas utilizado por los

agricultores debido a su facilidad de aplicacion, siendo un método tradicional es

dificil obtener un secado uniforme, pues éste depende de las condiciones del

ambiente. Es esencial que los granos se sequen rapida y eficazmente. En

muchos casos, el pequefo agricultor, a pesar de las desventajas, preferira el

secado al sol porque es mas simple y economico.

El metodo mas simple y el que se utiliza con mayor frecuencia es dejar los tallos

cortados en el campo, ya sea en atados, parvas o en pilas, hasta que se

sequen. El cual presenta dificultades a la hora del secado, como la presencia de

humedad, lluvia extemporanea, humedad en el ambiente asi como la presencia

de agentes externos que deterioran los granos andinos.

Este boletin de consulta ha sido elaborado para agricultores que cuentan con

poca o ninguna experiencia en la preservacion de granos andinos por medio de

técnicas de secado en la pos-cosecha. Su objetivo es proporcionar un

conocimiento basico acerca de los principios de secado y permitir que el

Proyecto Cultivos Andinos cumpla con los componentes, que involucran este

proceso.

Asi mismo en el presente boletin se da a conocer la implementacion de parvas

mejoradas para el secado, sus caracteristicas y el procedimiento para su

construccion asi como las ventajas que presenta este frente a un secado

tradicional
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TECNICAS DE MANEJO DE SECADO DE GRANOS ANDINOS

La calidad de los granos esta estrechamente relacionada con su capacidad para resistir el
manejo a que seran somefidos después de la cosecha.

Los granos himedos y sucios son susceptibles al deterioro causado por el ataque de plagas y
enfermedades, y debido a ello se producen grandes pérdidas en cantidad y calidad.

El manejo pos-cosecha de los granos consiste en la realizacion de practicas de
acondicionamiento del producto tales como secado, limpieza, seleccion, clasificacion,
almacenamiento y control de plagas, los cuales se efectiian a partir del momento de su
recoleccion hasta el consumo final.

Mediants la implementacion de estas practicas se consigue conservar en forma segura los
granos producidos, pudiendo disponer por mas tiempo de alimentos de buena calidad para el
sustento de la familia asi como conservarlos sin problemas en espera de que los precios en el
mercado sean mas favorables para el producto.

SECADO DE GRANOS ANDINOS
ERp——

El secado de los granos andinos como método de conservacion es una de las técnicas de
procesamiento mas antiguas y efecfivas que se conccen y practican en la actualidad. El cual
consiste en la reduccion del contenido de humedad, hasta un nivel que se considera sequro para
¢l almacenamiento de éste. Se entiende que es seguro un nivel de humedad por debajo del cual
se reduce la actividad respiratoria de los granos y se dificulta el ataque de insectos y hongos.
Dicho nivel varia con los distintos tipos de granos, para las condiciones de la zona y el tipo de
grano esta se encuentra enire 12y 14% de humedad.
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IMPORTANCIA DEL SECADO METODOS DE SECADO

—
Al llegar a la madurez fisiologica, los productos agricolas y en especial los granos.

presentan en la mayoria de los casos, un contenido de materia seca. Seria recomendable desde En el Perl a nivel del pequefic agricultor, se emplea el secado natural en el que se utiliza el
el punto de vista del rendimiento maxime de la produccion, cosechar los granos en ese punto de movimiento del aire por accion de los vientos y la energia proveniente del sol para refirar la
desarrollo. No obstanie varios factores limitan esa posibilidad, siendo el contenido de humedad &l humedad del grano.

mas destacado. El mayor inconveniente de la cosecha de productos hiimedos es la necesidad El secado natural en el campo se efecta directamente en la planta, elaborando con las tallos y
de reducir su contenido de humedad a niveles seguros para su almacenamiento, siendo un espigas montones, pilas, mancjos, hileras o capillas.

proceso que exige gran consumo de energia. En resumen la imporiancia del secado de sus

productes permite al productor y al consumidor asegurar un mayor beneficio economico. @ W

Se entiende por secado natural aquél proceso
mediante el cual el movimiente del aire de secado, se
debe a la accion de los vientos, y la energia para
evaporar la humedad proviene de la capacidad de
secado del aire y de la incidencia directa de la
energia solar. El secado natural en el campo se
realiza directamenie en la planta y después de la
cosecha, cuando se colocan las plantas, espigas y

ontones, pias, manojos o hil
PORQUE SECAR LOS GRANOS recibmsoedatiioali MR A O

El secado de los grancs andinos nos pemmite lo siguiente: SECADO ARTIFICIAL
COSECHA MAS Al tener los granos un alto contenido de Para el secado arificial de granos existen basicamente
TEMPRANA: humedad, se reducen los dafos de dos métodos: uno que emplea altas femperaturas (entre
* campo y facilita las labores de labranza. 45 y 120 °C, o mas en algunos casos) y el otro, que

emplea bajas temperaturas. El secado a bajas
temperaturas (con o sin calentamiento suplementario del

ALMACENAMIENTO El producto seco sufre poco o ningGn

PROLONGADO: deterioro si es bien almacenado. : g5 o
aire de secado) es un proceso de gran eficiencia

 CONSERVACION : e p energética, con el cual se obtiene un producto final de
DE SEMILLA: Permite su viabilidad por largos periodos. dptima calidad cuando se realiza en forma adecuada, ya
que la temperatura solo se incrementa unos pocos

OPERACIONES 2 s grados mas arriba de la temperatura ambiente (1 -5 °C).
PR;)II')‘%(EE IAIAS Eljgranc “;ﬁ":ﬁmm:fnf: Hipldoziia Este tipo de secado es recomendado para una

produccion a escala debido a que los ocostos de
instalacion son mayores.

MAYOR VALOR E! producto secado y clasificado en grano

. : adquiers un mayor valor agregado.
ECONOMICO: Todavia mayor si se empaca al consumidor.
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ETAPAS DEL SECADO

SECADO EN PARVAS

Es la fabor que continda al corte, generalmente se
efectla el mismo dia, consiste en formar montones,
con las panojas y/o tallos ordenadas a un solo lado
y sobre polietileno. Otra forma de emparve es la de
arcos, donde se cruzan las plantas en forma de x,
disponiendo las panojas y/o tallos hacia arriba y
apoyadas en una base de tholas, que se planta al
inicio del arco. Esta practica permite el secado del
grano desde un 25 %, hasta un 10 % de humedad *
para facilitar la rilla.

QUE ES UNA PARVA

Es un almacén temporal que permiie a las planias
completar su madurez se realiza después de cortada las |
panojas estas deben ser dejadas al sol duranfe una
semana como minimeo, de esta forma el grano elimina |
humedad y se trilia cuando tiene un 12 % de humedad,

el secado de las panojas se realiza sobre una lona J
siendo esta la forma como se evita que el grano se
contamine y/o ensucie, situacion que puede perjudicar
enormemente la calidad del producto y su precio de
compra.

ELECCION DEL LUGAR PARA REALIZAR EL EMPARVAD

v El espacio seleccionado debe encontrarse en un lugar elevado de la parcela.
v Ellugar debe ser ventilado.
» Se debe elegirun lugar donde no exista presencia de humedad.

CONTAMINACION Y PERDIDA DEL GRANO POR EFECTO DEL TIEMPO
DE EMPARVE
R —

El tiempo de emparve tiene un efecto proporcional a la contaminacion de grane, es decir, a mayor tiempo
de emparve mayor sera la contaminacion del grano. El coeficiente de regresion lineal indica que por cada
semana de incremento en el tiempo de emparve, se producira un incremento de 0.077 kg'ha en la
contaminacién del grano.

La mayor contaminacion del grano con heces de ratones, pajaros y larvas muertas resulta cuando el
tiempo de emparvado es de cuatro semanas (0.06%), mientras que a las dos semanas de empavado, la
contaminacion es de 0.05 %. La pérdida de grano tiene un efecto proporcional con el tiempo de emparve,
es dacir que a mayor tiempo de emparve, mayor sera la pérdida de grano. La mayor pérdida de grano se
regisira en las parvas dejadas por cuatro semanas en el campo (0.72%), mieniras que el emparvado per
dos semanas registra una pérdida de 0.65%.

PooyRyr ReamaAr om syyas Amorms W

TECNICAS DE MANEJO DE SECADO DE GRANOS ANDINOS

SECADO TRADICIONAL DE LA CANIHUA

Como las plantas fueron segadas en madurez
fisiologica es necesario que estas pierdan agua
para la trlla, por ello se efectia el emparvado o
formacion de arcos, que consiste en formar |
pequefos  monticulos con las  panojas,
ordenandolas y colocando en forma de pilas
alargadas o redondas, debiendo estar las panojas
en un solo sentido si es alargado, pero si se da la
forma redonda se colocan las inflorescencias en
forma circular con la panoja hacia el centro, luego
se protege con paja o plasticos para evitar
humedecimiento por efeclos de las [uvias,
granizadas o nevadas extemporaneas que pueden
caer y por ende malograr el grano produciendo

amarillamiento, pudriciones o fermentacion, lo cual acarrea perdnda de la calidad del grano Las
plantas se mantienen en la parva por espacio de 7 a 15 dias, hasta que tengan la humedad
conveniente para la trilla

SECADO TRADICIONAL DE LA HABA

EMPARVADO DE HABAS

La formacion de parvas de habas en el
altiplano peruano se conoce con el nombre
de calchas el cual consiste en juntar las WSS
plantas segadas en forma de cono cuyo |
diamefro no debe ser mayor a 1.5 mefros |
para evitar problemas de pudricion en
vainas, esta forma de emparvado permie que =
los tallos y vainas sequen con facilidad. EI §=
proceso de secado generalmente tarda de P
uno a dos meses hasta alcanzar una humedad (S
final de aproximadamente de 13%.

Para evitar pérdidas cuando existe riesgo de
heladas, lluvia y granizos extemporaneos las
parvas y/o calchas deben ser protegidas con
paja o nylon en la pare superior.

El tiempo de secado depende de las condiciones del clima del lugar el cual puede variar de uno a
dos meses, se recomienda que el secado en la parva o calcha sea en un tiempo menor a lo
mencionado, con él fin de evitar pérdidas por contaminacion y pudricion de los granos.
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DESVENTAJAS QUE PRESENTAN L: \S [’xR\’ AS EMPARVADO SEMI MEJORADO

PRESENCIA DE HUMEDAD El emparvado semi mejorado es un pequefio modulo construido con rollizos de eucalipto o kolly y
es utilizado para reducir el contenido de humedad del producto cosechado antes de la trilla.

La humedad del suelo, lluvias extemporaneas y humedad en el
ambiente son factores que afectan el proceso de secado de los
granos cuando se utiliza el emparvado tradicional, estos

factores pueden humedecer con facilidad los grancs, tallos y A N
panojas ocasionando una pudricion, enmohecimiento o A A v Hab
germinacion de los granos. 7 Caﬁg;a
v Quinua
PRESENCIA DE ROEDORES : Xam
EN LAS PARVAS SR
v Cebada
Los roedores constituyen un serio problema, ya que causan LA CONSTRUCCION DE LA PARVA
enormes dafos en las parvas o calchas tradicionales. Las /\G\ SEMI MEJORADA NOS PERMITE:
perdidas y destruccion de productos eguivalen a diez veces el ‘\g
valor de lo que consumen como alimento. Los roedores W
depositan sus excrementos, orinas, pelos y pulgas sobre los v v Tener un control adecuado de la humedad.
productes. v' Evita la presencia de roedores.
v Evita la presencia de aves.
PRESENCIA DE AVES E v No se genera pérdidas por caida de granos al
INSECTOS suelo.

Generalmente la presencia de aves es a consecuencia de que
las parvas estan desprotegidas el cual permite a que sean
consumidos por aves ocasionando pérdidas en la produccion.

El dafo que causan los insectos a granos andinos sucede
cuando los insectos consumen el grano, alimentandose del
embrion o endospermo, lo que causa pérdida de peso,
reduccion de la germinacion y menos cantidad de nutrientes,

MATERIALES PARA LA

CONSTRUCCION DE LA PARVA SEMI
MEJORADA

v 4 rollizos de eucalipto o kolly: con 2.50

por consiguiente, su cotizacion en el mercado disminuye. m. de largo.

- - v’ 2 palos, con 2.50 m. de largo. ,
PERDIDAS POR CAIDA DE v 2 palos, con 1.50 m. de largo. 10
GRANOS AL SUELO v 2kg. de alambre comiente.

) v 1/4 kg de clavos.
La perdida de grano se presenta generalmente en la cafihua y v 8 latas vacias de aceite (galoneras ]
debido a que este al estar seco es proclive al desprendimiento o vacias).
de los granos al suelo el cual no se puede recuperar | o e )
ocasionando una pérdida al productor. \ 0@ Z /
N - 4
>
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CONSTRUCCION

1.- Escoger el sitio para la parva,
cerca de la casay en un lugar plano

3.- Coloca los palos y asegura los
fravesanos o palos

5.- Corta dos latas vacias de aceite
de tal manera que quede como
embudo, siguiendo las lineas
punteadas.

2.- Haz cuatro huecos en el suelo y
coloca los palos que serviran de
paranies.

4.- Haz un enmallado de alambre,
parecido a una cama, a una
distancia de 0, 10m. entre alambre y
alambre.

TECNICAS DE MANEJO DE SECADO DE GRANOS ANDINOS

6.- Coloca las latas formando una
campana.

7.- Tiende sobre el enmallado algo
que evite la caida del grano.

8.- Traslada las plantas cosechadas
cuidadosamenie sin derramar los
granos.

9- Coloca las plantas sobre el
enmallado de la parva de esta manera
hasta altura de los parantes.

10.- Cubre la parva con una manta o
cualquier maierial que dispongas,
como plastico, brozas de cereales, efc.
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SECADO TRADICIONAL DE LOS GRANOS DE CARIHUA DESPUES DEL TRILLADO

Generalmente en la region andina, el secado de los

granos se realiza a campo abierto en los dias
soleados, para ello se colocan toldos, plasticos o
calaminas en los patios de las casas donde se
esparcen los granos en horas de la manana hasta el
medio dia; hay que prever la caida de lluvias para
evitar que los granos cosechados se mojen y cuidar
del dafio de los animales (gallinas, patos y otros).

INCONVENIENTES QUE SE PRESENTAN
DURANTE EL SECADO AL SOL

v Dependencia del clima.
v Posibles problemas de calidad sanitaria en el producto.
v Contaminacion por agenies extemos.

SECADO TRADICIONAL
v Tiempo de secado 4-5 horas
v Humedad inicial 30-35%
v Humedad final 9-12%
v' Cambios de posicion 3 veces como minimo

SECADOR SOLAR DE GRANOS
—

{“ - . . . »
gl Vg

El secador 0 secadero de granos es un pequefo

-

modulo construido con madera, y es utilizado para A G

} g‘ L
o 5 A 1
[ — =N

reducir el contenido de humedad del producto
cosechado antes de almacenarlo.

El médule consta de un armazon de madera cubierto P
con un teldo, dividido en parhuelas de madera y

forrado con material plastico (mica). Su construccion
es casi similar a la construccion de las pawas
mejoradas.

VENTAJAS DEL SECADOR DE GRANOS

Su construccion es manual y muy facil de manejar.

Protege a los granos de las lluvias intempestivas.

Evita el deterioro de los granos por hongos.

El grano obtiene caracteristicas dptimas para su almacenamiento.

Se mantiene la calidad del grano o producto para su eventual comercializacion.

NSRS
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TIEMPO DE SECADO

El tiempo de secado es variable de acuerdo a la temperatura ambiental en la Amazonia y al
contenido de humedad de los granos o producto cosechado.

CONSTRUCCION

El secador de granos se construye de la siguienie manera:

Delimita un area de 10 m. de largo por 2 m de ancho.

Prepara pozos de 50 cm. de profundidad (en funcién del didmetro del poste).

Plantado de los postes.

Clavado de los listones que serviran como soportes de las parihuelas.

Amarre de las cahas bravas.

Tendido de la manta de plastico (mica) y sujeiar con las tiras de jebe o clavarla.

Armar las parhuelas de 1.90 m. de largo x 0.90 m. de ancho x 1.20 m. de alto. (Clavar la
malla a los Jados.

<

OSSN S S

3.- Plantado de postes 4.- Instalacién de soportes de las

parihuelas

5.- Modelo de parihuela con malla 6.- Armado de la parihuela
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SISTEMA DE SECADO DE GRANO HUMEDO.

Este sistema esta constituido por cuatro unidades, cada una de las cuales consta de:
v Un generador de aire caliente, que opera con un circuito electronico de control y con una
turbina de aire
v Una mesa de secado.

Generador de aire calienfe y mesa de secado.

Enel cuadro se presenta un resumen de las caracteristicas y especificaciones técnicas de la
tecnologia desarrollada por el CPTS para el beneficiado del grano de cafihua en bruto.

Caracteristicas y especificaciones técnicas de la tecnologia para el beneficiade de los granos
andinos.

6310 Q GLP/lonelada de grano
(*) La capacidad de procesamiento depende del tipo de grano a ser procesado.
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