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‘Mejoramiento de Capacidades Técnico Producti
para la Competitividad de los Cultivos Andinos
Papa Nativa, Haba y Canihua de la Regién Puno”, h
alcance el presente manual “MANEJO DE MODULO
EQUIPOS PARA EL PROCESAMIENTO DE HABA”
cual tiene la finalidad de promover y contribuir

desarrollo integral sostenible de la actividad agroindust

Dentro del componente: “Tecnologias Apropiadas p
el Procesamiento de Cultivos Andinos”,

considerado elaborar el presente manual para brin

informacion sobre la Descripcion de Equipos

Maquinarias para el procesamiento de aliment
describiendo las especificaciones técnicas que del
cumplir las exigencias y normas establecidas
transformacion de productos andinos de nuestra reg

Puno.
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EQUIPOS PARA LA PRODUCION PRIMARIA

MAQUINA SELECCIONADORA
DE HABAS POR VIBRACION Y
GRAVEDAD

MESA DE SELECCION CON
BALANZA FAJA TRANSPORTADORA

ELECTRONICA

weo. ATX 2000L

MAQUINA TRILLADORA PARA
GRANOS (HABA)

SELLADORA
MAQUINA FREIDORA DE HABA ELECTRICA DE BOLSAS

MOLINO DE GRANOS (HABA)




Manejo de Modulos y Equipos para el Procesamiento de Haba

cPor qué
consumir
Habas?

Es un excelente alimento para nifios, adu
ancianos por su aporte energético, adem:
utilizado por sus propiedades terapéuticas
de Parkinson, el Alzheimer y el colesterc
laxante y diurética), su alto contenido en

félico la hace recomendable para las mae

gestantes.

¢Cual es su valor
nutricional de las
habas?

el siguiente cuadro se muestra las
iedades nutricionales del haba seca y

a.




9,5 380,0 160 0,35 5,40 140,0
1,70 37,8 28,0 0,17 2,80 78,0

nte: http:/ /www.consumer.es/web/es/alimentacion/guia-alime
mbres - y -tuberculos/2001/04/10/35019.php

cPor qué
procesar las
habas?

debe de procesar las habas con el fin de
le un valor agregado, y asi obtener
yores beneficios econdomicos, el cual se
2de realizar de manera artesanal, semi

ustrial o industrial.

¢Qué condiciones
debe cumplir una
maquina y un equipo
en el procesamiento
de alimentos?




sgunos ni salpicaduras de soldadura.

eben de ser de superficie liza para facilitar la limpie
sinfeccion.

eben de ser inertes frente a cualquier cambio fisico quimico.

el caso de maquinas de preferencia deben ser fijad

potradas en el piso, por seguridad.

cEntonces, que
Maquinas y equipos
debo utilizar y cual es
su descripcion
técnica?

es de acuerdo al producto que se va a
orar, aqui se describe las maquinas y equipos

utilizados para el procesamiento de habas.




1) EQUIPOS PARA LA PRODUCCION PRIMARIA

etro y peso de acuerdo a la siguiente tabla:

Tabla N° 02: clasificacion de calidad de granos haba.

Primera
Segunds
Tercera
Cuarta

SCRIPCION DEL EQUIPO
ste equipo permite clasificar los
anos de habas para dar un mejor
30. Los pequenos para la molienda y
oductos transformados a partir de
arina. Los medianos para usos como
mola, hojuelas, expandidos, y otros
508 en los que el grano entero no
té visible.
)s granos grandes para los perlados
embolsados como grano natural.
n ello se obtendra mejor
esentacion, mayores precios y
anancias.
Actualmente existen clasificadoras y
seleccionadoras por vibracion y gravedad los cuales trabajan en
funcion al tamano y el diametro de los orificios y mallas, por las

que tienen que pasar los granos.




Motor: 2HP Motor principal trifasico
220,380V.
Unidad de Seleccion: 04 zarandas,
con diametro de orificio de 19, 18,
17,16 mm.

Cuatro Descargas: Lateral y Frontal

Sistema: Por vibracion excéntrica.

Dperacion del Equipo

La maquina esta equipada con cernidores y/o mallas clasificado
siendo posible clasificar los granos de acuerdo a los diame
establecidos.

Para su operacion se necesita que el equipo esté conectado a
fuente de energia el cual le permita accionar mediante un mc
las partes dinamicas del equipo. Por su sistema de trabajo, ent
la semilla limpia, seleccionada y clasificada con mucha exacti
ello se debe a que el grano de habas recorre todas las zarandas
toda su longitud brindando por ello una muy buena calidad
limpieza, apoyado por el sistema de “aspiracion” en dos pu
claves diferentes de la maquina. Para la operacion de la maquin
requiere que el operario esté capacitado con conocimientos bas

en manejo de equipos.

Partes mas Importantes del Equipo

o Tolva de alimentacion. Es un dispositivo que permite alime
con materia prima (habas) al equipo, en su parte inferior cue

con un dispositivo de control de flujo el cual permite regula




de aspiracion de aire centrifugo el cual genera u
corriente de aire en el equipo permitiendo separar las impu

contenidas en el producto.

) BALANZA ELECTRONICA
a) Descripcion del Equipo
La balanza electronica es un instrumento
que sirve para pesar productos, cuya
capacidad va desde un gramo hasta
algunos kilogramos con una precision
comunmente de una cienmilésima de su
capacidad maxima. La precision y exactitud
de muchas balanzas modernas superan de

una parte en 10% a su capacidad completa.

b) Caracteristicas Técnicas

e Programa de ajuste: para ajustar la
precision por medio de pesos de control
opcionales
Funcion de computo de piezas: numero
de piezas de referencia,

Funcion de taraje en la mitad del rango
(se puede realizar varias veces)

[luminacién automatica de la pantalla (si
la balanza compacta esta estable,

un




scripcion de los Componentes
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Dperacion del Equipo

Instalacion: La balanza debe estar sobre una base

nivelada, libre de vibraciones externas y que tenga

condiciones para soportar el peso maximo que podra col
sobre la misma.

Operacion:

o Encendido Seleccione el voltaje que se utilizara
balanza por la llave selectora de la fuente (110
220V /AC). Conecte la fuente en la red eléct
enseguida, coloque el enchufe de la fuente en la ba
Presione la tecla “ENCIENDE / APAGA” situada
teclado de la balanza.

o Operaciones basicas La operacion mas basica

balanza electronica consiste en un pesaje acompa




se deteriore el equipo.

o Cero automatico La balanza electronica posee un sist
automatico interno de rastreo de cero, asegurando
cero al comienzo de cada pesaje.

o Indicacion de negativo Cuando la balanza indica
negativo surgira la senal de negativo (-) en el visor de p
La balanza no imprime etiquetas mientras la sena
negativo esta accionada.

o Estabilizacion Funcion automatica del equipo que, a tr
de la indicacion de estabilizacion en el panel, indica q
peso sobre el plato esta estable.

3) MESA DE SELECCION CON FAJA TRANSPORTADORA
a) Descripcion del Equipo

Este equipo es utilizado para la seleccion de habas, po
sistema de limpieza, permite eliminar con gran precis
malezas, impurezas y cuerpos extranos, que se encuentra
la semilla, luego de la cosecha, dejandola limpiz
seleccionada, lista para la comercializacion esta operacio
realiza manualmente con personal capacitado.

Una vez que el grano esta completamente seco, se

proceder a la seleccion y clasificacion del grano, puesto q

planta de haba, produce granos grandes, mediano

pequenos. Asi mismo se tiene presencia de granos inmad

Esta clasificacion permitira un mejor uso de los granos.




=

Granos oxidados

Granos mezclados con otros Granos con basura ‘Granos chusos o danados por la
colores y variedades helada

) MAQUINA TRILLADORA PARA HABA
Descripcion del Equipo
Esta maquina permite el trillado de cereales tales como las h
es decir la separacion de la semilla y/o grano de las casc
tallos y hojas donde vienen adheridos los granos. Es
maquina que se ha venido mejorando en el tiempo y ex

modelos manuales y mecanizados.

wop. Pror 375




apacidad

Separacion: Granos y broza

Tolvas: Entrada y salida

Operacion de la maquina trilladora

1) Despeje el area de trabajo de elementos ajenos al mater
trillar.

2) Verifique que la tension de las correas sea la adecuada.
correas estan flojas no se transmitira la potencia necesa:
tambor de trilla.

3) Verifique que el concavo de trilla sea el adecuado, q
instale los contradientes de acuerdo al grano que va a trilla

4) Arranque el motor. En caso de que éste no responda con
las correas colocadas, quitelas; arranque en vacio y ¢
calentar unos minutos, luego parelo y coloque las co
Arranque nuevamente. (caso de motor estacionario).

S5) Una vez en marcha la maquina, proceda a alimentar la
por la tolva de entrada, observando la calidad del proc
trillado y realizando los siguientes ajustes en casc
necesidad:

Regulacion de aire: La maquina dispone de dos reguladore

aire en los laterales del ventilador para poder realizar un co

venteo del grano. Estos reguladores deberan ser ajustada
acuerdo a los requerimientos que se tengan para lograr un og

funcionamiento.

Menos Aire Mas Aire




permanencia del producto a trillar
dentro del coéncavo. A mayor
abertura menor el tiempo de
residencia del producto en la maquina. Esta regulacion se grad

acuerdo al tipo de grano a trillar.

Graduacion de Caida: En la parte
trasera de la maquina, bajo los
peines, se encuentra una plancha
que permite regular la pendiente de
caida de los granos al canal de
recoleccion, a fin de lograr un mejor
venteo y limpieza de los mismos,
dejando caer solo granos al canal y eliminando en un gran porce
los desechos.

SILO METALICO

) Descripcion del Equipo.
Es un equipo construido con hojas de laminas de
inoxidable, con una entrada en la parte superior, obturada
una tapadera, para llenar el silo y con una salida en la g
inferior, también obturada con una tapadera, para vaciar el s
Este equipo esta disefiado para almacenar los granos de hat
otros granos. Para su uso es requisito indispensable que el
se encuentre seco. Cuando el grano esta humedo, los ho

rapidamente lo deterioran, destruyendo tanto el grano con

silo. Para evitar grandes fluctuaciones de temperatura dentr




) Modo de uso:

Ubicacion:




la N° 03: Medidas técnicas de silos metalicos

te: www.postcosecha.net

AQUINA COSEDORA

) Descripcion del Equipo.
Este equipo es utilizado para el
sellado de los sacos de
Polipropileno, yute, papel, con el
que se garantiza la calidad final

del producto.




b) Caracteristicas

e Velocidad lineal maxima de 23 mts/minuto (calculada con una

puntada de 12,5mm de largo, dependiendo del tipo de saco
utilizado y el producto ensacado).
o Espesor del saco: 8mm maximo.

e Puntada regulable de 6,5mm a 12,5mm (puntada estandar
9mm).
Cinta de papel rizo de 62mm de ancho.
Corte de cadeneta de hilo y cinta de papel rizo por cuchilla
neumatica tipo tijera.

Adaptador de red para 220 V.

strucciones de Uso:

Todo suministro de energia eléctrica tiene que estar apagado
antes de enhebrar, aceitar, ajustar o cambiar piezas.

Utilice lentes (gafas) de seguridad.

Todos los protectores y guardas tienen que estar en su
posicion antes de poner la maquina en marcha.

No trate de maniobrar los protectores, guardas etc. mientras la
maquina esté en operacion.

Para la lubricacion utilice aceite mineral con una viscosidad N°
175.

Antes de poner la maquina en marcha, pongale aceite en el
tornillo revise el indicador mientras esté llenando la maquina
con aceite. El nivel de aceite apropiado sera alcanzado cuando
aparezca en el centro entre las 2 lineas rojas en el indicador. Se
recomienda siempre chequear el nivel de aceite antes de poner
la maquina en marcha para asegurarse que la maquina esté

llena con aceite justo entre las 2 lineas rojas.

« PRECAUCION: No llene la maquina con mas aceite de lo

requerido.




7) MAQUINA FREIDORA DE HABA
a) DESCRIPCION DEL EQUIPO.
Este equipo es utilizado para la produccion de snaks, su diseno
esta adaptado para la fritura de productos como papas habas
camote platano entre otros. El proceso se realiza a altas

temperaturas el cual permite obtener uniformidad en el producto

final.

b) CARACTERISTICAS
Material: Acero inoxidable calidad 304
Capacidad: l1a2Kg
Fuente de calor: Hornilla a gas

Tipo de carga: Canastilla sumergible en aceite.

INSTALACION Y OPERACION

o El equipo debe ser conectado a una red de gas. La valvula de gas es
una valvula de baja presion. La maxima presion que el equipo puede

operar es de 2,8KPa.

o Durante la operacion algunas partes del equipo pueden estar muy
calientes. Evitar todo contacto con estas, y nunca tratar de tocarlo

sin tener los guantes de proteccion colocados.

o Nivelar el equipo antes de encenderlo por primera vez. Coloque el

equipo con 15cm de separacion de todos los bordes.



onectar el gas a la toma de entrada del equipo el cual esta prc

le una toma de 1/4plg.

1 equipo debe ser instalado en un area ventilada. Cuando el ec
sté conectado a una toma de gas o a un cilindro, la valvu
ierre debe estar colocado de manera que el operario pueda te

erca en todo momento.

onecte la unidad a una fuente de gas, revise nuevamente q

xista ninguna fuga una vez instaladas todas las conexiones de

erifique con agua y jabon todas las juntas para descartar nin

ga.

oloque el aceite dentro de los margenes minimo y mé

ndicados en el equipo para evitar danos al equipo.

ara encender el equipo presionar y girar la perilla de control c
posicion de apagado “OFF” a la posicion de gas “MAX
srados), mantenga la perilla presionada y observe por el visor g

lama este estabilizada. En caso de que la llama no se man

epite el proceso.

juste la perilla del gas disminuyendo el paso del gas giran

yerilla en sentido de las agujas del reloj hasta estabilizar la lla

ara apagar el equipo, gire la perilla de control en sentido d

gujas del reloj hasta la posicion “OFF”.

unca reutilizar el aceite, el punto de ebullicion del aceite sera




Este equipo se utiliza para sellar herméticamente bols
polietileno, polipropileno, PVC, para almacenes, alim
distribuidores, para sellar bolsas de embalaje masivo cont
esterilizacion, etc.

Colocar la bolsa en el aparato y bajar la palanca. En
momento se activa produciendo el sellado. Transcurrido el tie
programado, se desconecta automaticamente, quedando

para una nueva operacion.

Caracteristicas

Garganta de 40 cm

Energia 300 WAT - 220 VOLT
Cap. max. de sellado 0.8 mm

Tiempo 0.2 a 1.5 seg

Regulador electronico de temperatura con 8 posiciones de cal




5- Tela de teflon
6- Cinta resistiva
7- Luz de piloto

8- Temporizador

Operacion:

a. Enchufar. La maquina so6lo operara cuando se baje el b
Regular el temporizador de acuerdo al espesor del mate
sellar. Use un numero mas alto para material mas g
Baje el brazo. El sellado se lleva a cabo cuando la luz
encendida, mantenga presionado por un segundo
después de que se haya apagado la luz para un mejor se
Use un numero menor en caso que el material se queme
un numero mayor en caso de que el sellado no esté firme.
bolsa se pega a la goma de silicona, es que no le dio el tie
de enfriado suficiente. No consume electricidad mientr

brazo esta levantado.

OLINO DE GRANOS (HABA)
Descripcion del equipo.

Se basa en el mecanismo de compresion del material entre

cuerpos. Entre mas rapida sea la fuerza de aplicacion mas ré

ocurre la fractura por el aumento de la energia ci

concentrando la fuerza de fragmentacion en un solo




Partes de un Molino de Martillos

R3illa da retarzcr

Mradizte

Melina ¢

Especificaciones técnicas

Material: En contacto con el producto en acero inoxic
calidad AISI 304.

Molino: Martillos, rodillo, disco, etc

Capacidad: 300 - 1000 Kg/hr.
15 HP WEG Trifasico.




cuidando que este calce en las guias respectivas.

Cierre herméticamente la camara con la cerradura incorporac
el equipo.

Conecte el equipo en una fuente de energia trifasica /mono
segun especificacion vertida en el rotulado del equipo.
Encienda el equipo mediante el tablero de control del equif
cual debe estar en ON

Aplique una carga de material a moler en la tolva de aliment
y vea si el producto obtenido es el deseado, caso contrario ca
el tamiz /zaranda de acuerdo al diametro o abertura del m
Nota. para realizar el cambio respectivo el equipo debe
desconectado de la fuente de energia.

El material a moler debe de estar bien seco y no contener pie
y/o objetos de metal.

Regular la entrada de material utilizando la puerta de entrad
no hacerlo pueden suceder atascamientos dentro del pla

ruptura y el ciclon.

La alimentacion del material debe de ser constante y uniform

Una vez terminado el proceso de molienda limpie la camar.
molino para evitar posibles agentes de contaminacion pa

Proximo proceso.




operacion y economia.
Requiere una inversion de
mano de obra, puesto que se
trabaja por cargas.

EI equipo consta de una
camara hermética en forma
esférica o cilindrica, usa
como medio de
calentamiento exterior un
quemador de  kerosene,
gasolina o quemadores de
gas y hasta un sistema de
vapor sobrecalentado.

Para comenzar a trabajar, es
necesario calentar la coraza,
luego se introduce el
producto a razéon de 0.16
gramos de carga  por
centimetro cubico de
volumen dentro de la
camara; se cierra la tapa y se
sigue calentando de 5 a 8

minutos hasta alcanzar la

presion requerida, momento

en el cual se suelta el seguro
de la tapa, para que el

producto salga desprendido.




a.- Caracteristicas

1. El equipo pesa aproximadamente 50 Kg.

2. El manejo es mecanico y manual.

3. No necesita motor ni electricidad para su funcionamie

b.- Funcionamiento

L.

Calentar la camara interna por 20 minutos, giranc
tal manera que su calentamiento sea homogeéneo.
Durante el calentamiento debe estar sin presion
tapa.

Luego del calentar la camara, se alimenta con 45
500g del grano.

Tapar la camara y asegurar con €l perno o rosca,
manera que presiona la tapa.

Asegurar la tapa con el pasador en la parte superior

boca de la camara.

Antes del ajuste final del eje de la tapa es necesaric

el pasador con orificio se incline su posicion verti

horizontal, a la posicion oblicua para facilitar su gi




la manivela hasta que la aguja marque 190 libr:
presion, es preciso en este momento en que la p

gire y el pasador con orificio de su posicion oblicua
posicion horizontal girando la palanca hacia atras pe

descargue del haba tostada.

Una vez descargado, en la camara todavia q

residuos del producto tostado y estos se sacan c¢

rastrillo hasta dejar completamente limpio.




¢Qué cuidados se
debe tener para
manipular
maquinarias y
equipos?

Para la operacion o uso de maquinarias y equip

debe de tener en cuenta lo siguiente:

Se prohibe realizar reparaciones y trabajc
mantenimiento a maquinas y equipos
movimientos.

Todo trabajador esta en la obligacion de cor
perfectamente la ubicacion de los interrup
de parada de emergencia de los equipos
opera.

Esta prohibido operar cualquier maquina si
no tiene puesta todas sus proteccione
seguridad o resguardos.

Al reparar maquina, se debe colocar
preventivo, en los botones de prender o acc
la maquina.

No sobrepase la capacidad de los equip
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